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o IR 5 liczenie przedmiotu:
1. J. D. Caserio, M. C. Roberts CHEMIA ORGANICZNA, PWN Warszawa, aliczenie przedmiotu:
1969 PR . .
2. R. TMorrison, R. N. Boyd CHEMIA ORGANICZNA, PWN Warszawa, 1997 ocena z Ewiczen wynika z sumy punktow
3. J. McMurry CHEMIA ORGANICZNA, PWN Warszawa, 2002 uzyskanych na sprawdzianach
4. J. March, Chemia Organiczna: Reakcje, mechanizmy, budowa, WNT ¢wiczeniowych oraz kolokwiow
Warszawa 1875 .
5. T. W. Graham Solomons, Organic Chemistry, 6 edition, J. Wiley $ Sons, WykladOWyCh’
Inc. New York, 1996 ocena pozytywna — niezbedne jest
KOLOKWIUM zgromadzenie co najmniej 60%
wszystkich punktéow
28.03.2019
09.05.2019 pozytywna ocena jest niezbedna do
o przystapienia do egzaminu z przedmiotu
06.06.2019 Chemia Organiczna

obejmuje materiat wyktadowy przedstawiony odpowiednio do dnia
21.03.2019, 25.04.2019 i 30.05.2019
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Searom PODSTAWIONYCH ARENOW

rauTEcn, SEarom ATECANK NITROWANIE TOLUENU
NITROWANIE
S0,
CH; + HNO3 ———> Hy  + Hy  + 0 CH
NO,
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Searom PODSTAWIONYCH ARENOW — TEORIA AKTYWNOSCI EFEKT INDUKCYJNY S, ARENOW — TEORIA ORIENTACJI
it PODSTAWNIKI POUTECHNNA
GDANSKA I
AKTYWUJACE DEZAKTYWUJACE : - . X i !
— jest wynik lektr y g p d polaryzacje
stabo igzani i P a wegla pi
silnie aktywujace dezaktywujace umiarkowanie dezaktywujace +— Po—
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R- np. CHy—, CH,CH, — i ) Y
Ar — np. C¢H; — gdzie R - alkil lub aryl o Oe
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PODSTAWNIKI KIERUJACE NASTEPNY PODSTAWNIK W POZYCJE meta-
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ORIENTACJA W PRZYPADKU DWUPODSTAWIONYCH BENZENOW
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% PRZECIWNA ORIENTACJA PODSTAWNIKOW

CH,
— CO,H
CHy Ch -
HNO3/HSO, ON.
+
COH COH COH
NO,

decyduje grupa o silniejszym efekcie aktywujacym

ORIENTACJA W PRZYPADKU DWUPODSTAWIONYCH BENZENOW
POLITECHNIKA
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<« PODOBNY EFEKT ArTYWUJACY PODSTAWNIKOW
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19% 17% 43% 21%

ORIENTACJA W PRZYPADKU DWUPODSTAWIONYCH BENZENOW
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< EFEKTY STERYCZNE

cl cl o] [¢]
O,N. NO,
HNOyH,SO,
- + +
Br Br Br Br
NO,
62% 37% 1%

Kolejny podstawnik nie zajmuje potozenia pomiedzy
podstawnikami pierwotnymi

REDUKCJA PIERSCIENIA AROMATYCZNEGO

POLITECHNIKA
GOANSKA

5-fenylo-3-penten-2-on 5-fenylo-2-pentanon

200°C, 100 atm
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“wolno > “sybko “szybko®

REDUKCJA PIERSCIENIA AROMATYCZNEGO

@ Na, NH; O
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MECHANIZM

OO

anionorodnik benzenowy

H
N H M H H_ H HH
~O-Q = OO0
: ©
rodnik cykloheksadienylo
Heey renylowy anion cykloheksadienylowy

REDUKCJA PIERSCIENIA AROMATYCZNEGO
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H H
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CH;, CHz
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ANIZOL 1-METOKSY-1,4-CYKLOHEKSADIEN




05.03.2019

REAKCJE W LANCUCHU BOCZNYM PIERSCIENIA
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REAKCJE W £LANCUCHU BOCZNYM PIERSCIENIA

POLITECHAIKA

CH,CI CHCl, CCl3
Clzlhv Cighy Sy
™ ™
MECHANIZM
hv
X — 2X°

CH,

O o Ot Oone ot e

’cé;l!:‘:mu REAKCJE W LANCUCHU BOCZNYM PIERSCIENIA
PONIEWAZ

@CHCH3H @:wcm«—» @:wcm«—» /<:>:0HCH3

CHy X
nE @
ALKENYLOBENZENY ‘o
% REAKCJE W LANCUCHU BOCZNYM PIERSCIENIA
POLITECHNIKA SOLITECHNIKA, A
G | | \ Y AR UTLENIANIE ARENOW
c:j:f(‘:— (‘:f<‘::c\
SPRZEZONY NIESPRZEZONY bezwodnik ftalowy
H'A 0
CHyCH—CH; ——» CH=CH-CH, |
| H,0 _Vi0510; V010,
OH wr ~ | 0
350°
@CHZ’?H70H3 *»KOWAEIOH <j%m—|:crﬂm3 O bezwodnik maleinowy
el

HBr
@CHZCH*CW*’ Q?H*CHQ*CHa
Br

UTLENIANIE ALKLOBENZENOW

H
® ® L KMnO, / 4 __HO*
<j}c+|—cmfm3 <—>C>:CH%H{CH3<—> CH*CH{CH3<—><:>:CH70HTCH3 (I: (CHaInCH, \ K \

A — s H

Cl
\ + HOl —> KWAS
BENZOESOWY
75-84%
REAKCJE W LANCUCHU BOCZNYM PIERSCIENIA m SYNTETYCZNSE ZASTOSOWANIA Br
o PTG Earom KIERUJE w NO,
UTLENIANIE ARENOW

PO DZIALANIU H*

@CHB
KMnO,
H0. 4 @COOH
CH,CH,CH,CH
J

<<:>>—CH:CHCH3

CHs COOH
KMnO,
FO.A

CHy COOH

orto- /para-

Br,/FeBr, HNO, / H,SO,
—
‘ )
02 N_<<:)>_B '

p-bromonitrobenzen
KIERUJE w
meta- NO,
HNO. / H.SO. @ Br,/FeBr,
Br

m-bromonitrobenzen
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SYNTETYCZNE ZASTOSOWANIA

Pam{cumu Skarom COOH KI E:g:f w COOH
1. KMno,,, @ _HNOJH;SO,
NO,
kwas m-nitrobenzoesowy
HNO3/H,SOy
KIERUJE w
orto- /para- COOH
NO,

1. KMnO,, A

CH3
tHs NO, 2.B;0*
NO, — kwas o-nitrobenzoesowy
COOH

ROZDZIELENIE
1. KMnO,, A

°"3_©_N°’ HCH3_©_"°2 2. 0"

kwas p-nitrobenzoesowy

NO,

SYNTETYCZNE ZASTOSOWANIA
POLTECHNIKA >y KIERUJE W

Sewom  CBr3 e Brs
Br,
T —
hv
1-bromo-3-(tr|bromometylo)benzen

Bry/Fe

+-bromo-4-(rib o)
1. ROZDZIELENIE
2.Br, hv
+ CBr3
CH,
Br

1-bromo-2-(tribromometylo)benzen

SYNTEZY REGIOSELEKTYWNE

2
SOLITECHNIKA
‘GDANS!

REGIOSELEKTYWNOSC definiuje sie w chemii organicznej jako skionnosé do takiego przebiegu tworzenia Tl SYNTEZY REGIOSELEKTYWNE
badz rozrywania wiazar chemicznych, ktére jest preferowane wzgledem innych mozliwosc; reakcja, kidra
zachodzi z jedne] strony grupy funkcyinej znajdujacej sie w czasteczce.
COCH;, COCH;z CH,CH,
COCH; COCHj
Acy0, _Chp Zn(Hg)
AICly TACEH o Ac0 HNOS
AlCly HS0,
COCH; COCH; 83% 55% NO,
Acs0, Br,
@ AlCl @ AlCl
83% 59% ALE
ALE
Br Br Br
_HNO; _AcO
BrofFe Acs0 CocH, “Hsor AC,~  BRAK REAKCJI
75% AlCI + 95%
COCH;
79%
2 LICZBA OKTANOWA - miara jakosci paliwa
eI ROPA NAFTOWA m
‘GDANSKA CHy
o |
- PRGN
RAFINACJA wa p do y 400°C Hig—Hy-SH-cHg
CH4(CH,);CH, CH, CH;  2.2.4-trimetylopentan
(n-heptan)
v LO.=0 L.0.=100
gaz ziemny <20°C C,-C,
benzyna lekka 30 -200°C Cs—Cyy
Paliwo o taklch y
nafta 200 - 300°C Ci3—-Cys jak mi jaca sie z 5% n-hept oraz
: 95% 2.2.4-trimetylopentanu
olej napedowy 300 - 400°C Ci5—Cys

pozostatos¢ o temp. wrzenia > 400°C }—l

DESTYLACJA POD ZMNIEJSZONYM CISNIENIEM
OLEJE SMAROWE

WOSKI

ASFALT

OGOLNIE
<+ weg y o tan prostych — niskie L.O.
< weg y o fan ionych — wyzsze L.O.
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ROPA NAFTOWA

SOLITECHNIKA
‘GOANSKA

NAFTA, CIEZKIE OLEJE, MAZUT

KRAKING KATALITYCZNY - rozpad

500°C w obecnosci katalizatora

ekszych alkanéw na dwie
alkanu i alkenu) pod dziataniem temperatury 400 -

C1oHzz

KATALIZATORY: SiO, + Al,05
lub krzemiany Al, Mg, Zr

alkan alken

CsHiz  + CsHio

CsHs  +  C4Hg + CgHs

CsHip +  GCghpz

CzHg + C4Hg + Cy4Hg

WEGLOWODORY C; - Cg

ROPA NAFTOWA

POLITECHNIKA
GOANSKA

WEGLOWODORY C, - Cs

KATALITYCZNE REKOMBINOWANIE

CiHio  +  CyHs — s CgHyg
CoHs + CaHs —m CoHyy

| 1ZoMERYZACJA

CHy
AICI3, HCI
CH3CH,CH,CH, +203> CHz—CH—CHg

polega na cy ] oW,

REFORMING KATALITYCZNY — tzw.

a nastepnie odwodornieniu do arenéw w obecnosci katalizatora

CH;
CH; 3
s
?Hz CHy
Cl—k /CHZ
CH,
n-heptan

CHs CHs

5= &

metylocykloheksan toluen




