


Alkohol Eter Alkohol + eter

wigzanie wodorowe brak wigzania wodorowego wigzanie wodorowe

donor akceptor no donor akceptor donor akceptor



O-CH, O
CH,CH,-0-CH=CH, @ ©/ \©

eter etylowo-winylowy eter fenylowo-metylowy  eter difenylowy

CHy-CH,-0-CH,-CH,-Cl O-CH(CH3>2
1-chloro-2-etoksyetan 2-propoksynaftalen
CHj-CH,-CH-COOH 0-CH -CH_-CH,

OMe
kwas 2-metoksybutanowy 1-bromo-3-n-propoksy-

cyklopentan
Br

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
H,C-0O-CH,CH,-O-CH,CH,-O-CH,CH,-O-CH,
2,5,8,11-tetraoksadodekan



Etery wystepujace w przyrodzie

OCH,

CH oji:r o /\/O /\/@ > @[oCH

aldehyd anyzowy anetol eugenol gwajakol



Synteza eterow Williamsona

R—@:wCHQDX —> R—O—CH,—R’ + NaX

alkoholan 19 halogenek alkilowy eter

CH
e/ N sve G "

CHyG=0T +  CHygl —> CH3-(I3—6—CH3+ 1
CHs CH3

D7+ CHICl —— CHyO—H + H,C=C.  +:]:



H,SO,
2 CH3CH,OH —— CH3CH,-O—CH,CH3 + Hy0
A

H
I® ©
_— CH3CH2'Q_H + HSO4

CH3CH,-O—H + H,SO,

H
. NI® .
CH3CH2'C.?_H + CH3CH2'O_H ——» CH3CHy-O—CH,CHj3 + /O\

|®
H H H

CH3CH2'6_CH2CH3 + HQ



Metoda przemyslowa

Przemystowa produkcja eteru etylowego polega na dehydratacji etanolu
w obecnosci H,SO,

H,SO
etanol 2 CH,CH,OH ————= CH,CH,OCH,CH, + HOH
140°C  efer dietylowy

z odpowiednich alkoholi 1° otrzymuje si¢ etery symetryczne
reakcja biegnie mechanizmem S 2

H,SO,, kat.
CH,=CH, + HOH

etanol CH,CH,OH
>150°C eten



Mechanizm reakcji
Y +ITI
CH,CH,-O-H + H* — CH,;CH,-O-H

etanol etanol protonowany

H H
., - HOH
etanol etanol protonowany l *

eter dietylowy CH3CH2-¢-CH2CH3



Alkoksyrteciowanie / odrteciowanie

\ / Hg(OAc), | I NaBH, l
C—C ™ H—C C—H > H—C C—H
/ AN ROH I | |
AcOHg OR H OR
1. Hg(OAc) ; CH,OH
HsC—CH,—CH=—CH, ) napry Hsc—CHz—Hcll—CHs
OCH,
but-1-en 2-metoksybutan

zgodnie z reguly
Markownikowa



Synteza ‘ ‘

epoksydow C\ /C—
0, I Ag O
CH,=CH, » CH;—CH;
2500C \ pierscien epoksydowy
O ( pierscien oksiranowy )

tlenek etylenu

Y ’7 o

/\\/OR /

alken nadtlenokwas kwas karboksylowy



Cl

kwas meta-chloroperoksybenzoesowy

MCPBA

@)
o
/O

f

monoperosyftalan magnezu

MMPP



MMPP
H,C——CH——CH, ~— ~ HyC—HC——

\/

1,2-epoksypropan

MCPBA
_—
H4C HC™ 5

1-metylocykloheksen 1-metylo-1,2-epoksycykloheksan

propen



CHs—CH=CH,

I
.OH

e

Cl, OH

EE— CHg_(i:H_(i:Hz _—> CH3—CH—CH2

H20 OH ClI !
epoksypropan

/

Cls
G oH® |:>

CH3—CH—

CH, —— CH3;—CH—CH
3 |J 2
O

o



Rea

Kcje eterow

rozszczepienie

bod wptywem kwasow

HX

R—0O—R' + HX —» R—X + R'OH —» R'-X

Ar—0O—R + HX — Ar—OH + R—X

Reaktywnos¢ HX: HI > HBr > HCI

Szereg eterow, wg podatnosci na rozszczepienie kwasowe

Alk-O-Alk < Alk-O-Ar < Ar-O-Ar < Alk-O-t-Bu



CH,CH,OCH(CH,), "% CH,CH,| + (CH,),CHOH
eter etylowo-izopropylowy 100°C jodek etylu propan-2-ol

CH,

I
CH3(CH2)3-O-(I3-CH3 CH,4(CH,);0OH + CH,=C(CH,),

CH . n-butanol izobuten

eter n-butylowo-7-butylowy

CF,COOH



Mechanizm

C—O0—cC
| |
@
H
.
(|3 P (|3 s0l oksoniowa
H
30 reszty alkilowe |
SNll SNZl XG
|- |
—C—OH + @ | .
| - 7 \ —(|:—x + HQ—clz—
| < x®




N

N Sy2
X HiHOH 1) =w2  CH,CH,l + (CHj),CHOH
CH3CHZOQH(CH3) CH CH O CH(CH3)2 Jodek etylu propan-2-ol
eter etylowo-izopropylowy \]
(i:H3 H* ITI (I:I_|3
CH3CH,CH,CH,-0-C~CH, —= CH,CH,CH,CH, 9) CH3
CH

eter n-butylowo- t-butylowy 3

3 \C+ 3
+ CH,CH,CH,CH,-OH
CH n-butanol

v N,

e k. Br—C—CH
1

H.C.__CH

izobuten CH3 CH bromek z-butylu



Rozszczepienie epoksydow

katalizowane kwasami

N OH

H', H,0 |
H,C HC\ /cH2 > H,C HC‘: CH, ANTI

o OH
diol wicynalny
+
. 10 ANTI
H3C -
7 0 OH OH

trans-diole



katalizowane zasadami

anti

I-0—-0O—

RO.



/' \
H.C (lz CH,
CH,

2,2-dimetylooksiran

H™, CH;CH,—OH

CH,CH,—Q:~, EtOH

H,C OH

|
H,C—C—CH,

CH,CH,—O
2-etoksy-2-metylo-1-propanol

H,C

kat. kwasowy

OH

C (|:H2

H,C O—CH,CH,

1-etoksy-2-metylo-2-propanol

kat. zasadowy



Orientacja w reakcji rozszczepienia
epoksydow

a) w reakcji katalizowanej kwasami

CHs;

CHs;

| |
CHs‘C\—/CHz + H,0* —— CH;-C—CH,—OH

1,2-epoksy-2-metylopropan

H
*/
C}C’(\:O:
| N
CH, H

CH,-C—
\/

C>c|>@ —
H

atak na bardziej zattoczony atom wegla

HO*



b) w reakcjach katalizowanej zasadami

CHs CH;ONa (Hs
CH;—C—CH, + CH;OH ——  CH;— cI: CHZO CHs
\/ :OH
A
atak na mniej zatloczony atom wegla .
+ CHZOH | - CH;0:
e o cn, e
CH; C\—CHZ > CHy—C—CH,—OCH; —
:0

0!
e .



Autooksydacja eterow

powietrze (l) —OH
R,—O——CH,—R, o R—O—CH—R, + R;—0—0—CH,—R,
eter nadtlenek eteru nadtlenek alkilowy

Im wyzej rzedowe etery, tym wigksza szybkos¢ utleniania ich do nadtlenkow

CI)OH
(CH,),CH—0—C(CH,),

nadtlenek eteru

powietrze ..
_— diizopropylowego

(CH),CH=0-CH(CH,), < oans
eter diizopropylowy +
(CH,),CH—0—0—CH(CH,),
nadtlenek diizopropylowy



Etery cykliczne

vy O O ()

tlenek O O
etylenu tlenek. tetrahydrofuran O 1,4-dioksan
1,3-trimetylenu tetrahydropiran
CH,-CH;—CH, ¢Hs 0
N/ CH,-CH —CH,
O N\ /
1,2-epoksypropan O 1,2-epoksy-
lub 1,2-epoksy-2-metylopropan c,klo entan
2-metylooksiran YEOP
lub
lub 1,1-dimetylooksiran

tlenek propylenu



Etery koronowe - korony

Polietery cykliczne ze wzgledu na ksztalt wzorow czasteczek
przypominajacych koron¢ zostaly nazwane koronami

(07
C) Oj 15-korona-5
O O

\_/

P
N\
/

O

&
Il

Nazwy eterow policyklicznych tworzy si¢ w ten sposéb, ze rdzen nazwy — korona —
jest poprzedzona przez liczbe wszystkich atomow tworzacych pierscien a na koncu
podaje sie liczbe atomow tlenu znajdujacych sie¢ w pierscieniu



Potrafig spowodowac
rozpuszczenie soli
nieorganicznych w tak
niepolarnych rozpuszczalnikach

o NS SR
DS G (g

12-korona-4 15-korona-5 18-korona-6
solwatuje Li* solwatuje Na* solwatuje K*

Jak, np. benzen 18-korona-6

solwatuje K*



