Racemizacja — jest to proces przemiany czystego enancjomeru w
odpowiadajaca mu odmiang racemiczng; inaczej jest to konfiguracyjna
zmiana elementu chiralnego czyli inwersja konfiguraciji

Ogdlnie: proces izacji polega na iu sie i $

moze i¢ pod wpty
< Swiatta,
< ciepta,
< czynnikéw chemicznych

RACEMIZACJA TERMICZNA - moze m. in. polega¢ na homolitycznym
rozerwaniu jednego z wigzan asy y go atomu wegla pod

ply ciepta; naj Sciej w takim przyp towarzysza jej inne
reakcje chemiczne.

racemlzaqa termiczna w przypadku czasteczek, w ktérych
ia wynika z lia rotacji wokot wigzania polega
tylko na odksztatceniu wiazan

moze na zmiani iguracji na drodze:
< przemian chemicznych
<> zmlany konformac]l - |nwers]a Scienia, obréot wokot
pojedy ja pir itp.
tworzenie sig y iko i rozerwanie wia; tworzenie si¢ y iko i rozerwanie wiazania
kowalencyjnego prowad2| do utworzenla rodnikéw kowalencyjnego prowad2| do utworzenla rodnikéw
1933 r. — racemizacja kwasu (-)-| p yl ftylofenyl yl
tioglik go w wyniku dzi T i i trifenylometylowymi

« chlorowanie wobec

(+)-1-chloro-2:

CH,CH;

HiC el

CH,CI
CHy CH,CH; ?
ol —2FOR_ /L
HyC 2 HyC: CH,CI +

CH,CHy
HSC/Q-'CHZCI
cl

rac -1,2-DICHLORO-2-METYLOBUTAN

< bromowanie optycznie czynnego a~deuteroetylobenzenu

CHy CHy

CH,
sy - . D/l\ . +D/l<“3'
Br

Ph

I rac ~-BROMO-a-DEUTEROETYLOBENZEN

RODNIK TYPU BENZYLOWEGO

tworzenie si¢ kationéw — heterolityczne

< racemizacja asymetrycznych alkoholi pod wptywem mocnych kwaséw

H H

-
HC%_ CH,CHy Hsc'%_CHZCH’
*Ho R H:0p &OQ
H
>10H20H3

2-BUTANOL H;C

HO_ H;
HiC HiC
3 s—cuzcua ® s—cuzcu3

H H

tworzenie si¢ kationoéw — heterolityczne

 racemizacja optycznie czynnego ll-rzedowego halogen!
mechanizmu S 1 korzystne rozpuszczalniki polarne
im bardziej polarny jest r ik, tym wig $¢ do j

H3C$—¢H20Hz y—c NN %——cnzcu3
ci HiC

2-CHLOROBUTAN




tworzenie si¢ anionéw — ity T ienie wiaz

polega na utracie protonu przez zwiazek optycznie czynny
zalezy od kwasowosci wodoru zwigzanego z asymetrycznym atomem wegla

zalezy od ster i j trwatosci tw sie p io kar

3 izacja kwasu (-)-mit go pod wply zasady

HO_ oH

OH
H
HOOC—%‘
P

h

PLASKI KARBOANION,
STABILIZOWANY REZONANSEM

sie anionéw — heterolity T i LY

< proces enolizacji chiralnych ketonéw pod dziataniem zasady

R o R; o 0o
f e 1o
\ Rs
R R Ri R H R

i ja karl i o hybrydyzacji sp®
R
. Rz\c/_xR1
. — 4
R,/\‘R1
R

Inne przyktady racemizacji

T y p

dwutlenku siarki

Cl, Ph, H el H
Ph

Ph H H

< proces enolizacji katalizowany przez kwasy

Przemiany chemiczne pokrewne do racemizacji

< epimeryzacja kwasu mannonowego

COOH COOH
H H Pyr OH
(CHOH); A (GHOH);
CH,0H CH,0H
KWAS MANNOWY T~ KWAS GLIKONOWY
b —

W STANIE ROWNOWAGI NIE MA ODMIANY
RACEMICZNEJ - DIASTEREOIZOMERY

ja na jednym z kilku centréow

Epimery — i y rézniace si¢
stereogennych.

Epimeryzacja - selektywna inwersja na jednym z centréw stereogennych
zawartych w zwiazku.

Cykliczne hemi struktury yd6

<+ mutarotacja weglowodanow

e

anomeryczny atom wegla

anomeryczny atom wegla

6
s cuon 4 __CH,OH
HO' 5 2 H < 12 5 H ——> HO OH
3 'OH 3 OH
OH o H
a-D-glukopiranoza D-glukoza BD- i
! -glukopiranoza
t[;;ﬁé (MeOH) 1t 150°C (AcOH)
[o] +19
[ akeiana grupa on_] owatoriaina gripa OF
Stan réwnowagi:
o] +52 36.4% a-D-glukopiranoza

63.6% B-D-glukopiranoza

< MUTAROTACJA >

ATROPOIZOMERIA
R izacj; i 6w o zah j rotacji wokot wiazan pojedynczych

R NAPREZENIA TORSYJNE

1> Br>CH,; > Cl>NO,>COOH > OCH, > F

NO,
HO,C.
(o) CO,H O,N: CO,H
(LY oe—it < 8
O

2!
COOH
STABILNOSC




je pierscieni

cu,\ /— CH,

CHho === (cH,),

'CH,Br

CHs &,

AG* =71.5 kJmol?

R S
N-
S R
N —_— N,
R
N
R

S

Racemizacja zwigzkéw w skutek inwersji konfiguracji

Inwersja pir

/7
(a2 o, — \\
<=1 e

bariera inwersji amin
24 - 35 kJ/mol

Aminy o j inwersji pir

y QX

trietylenodiamina

I

chiralna zasada Trégera

T=52C M
N
AG# =71 kimol1 b

Racemizacja zwiazkéw w skutek inwersji konfiguracji

Inwersja pirami 6w tréjkoordynacyj
7\ e mé"/ NI
e 7aRa:

AG*=134.2 kJmol* AG* =98.7kJmol*

FOSFINA ARSYNA

ODMIANY RACEMICZNE

< MIESZANINA RACEMICZNA (KONGLOMERAT)

ysztatéw (-) i (+)

e e czasteczki jednego enancjomeru maja wigksze
m i : z
drugiego enancjomeru
w mieszaninie zawsze istnieja dwie fazy — temperatura
ik £/ it ci topnienia jest nizsza od topnienia
6 ikow, tzw. eutektyk

b Tz
ek

bardzo czesto krysztaly enancjomeréw s enancjomorficzne

n M N rac 1 P " . - "
jest wigksza niz
rozpuszczalnosci jej skiadnikow
A moH
o o”X NH.
Ve o7\ eHCH, CHy o * o
phchy” N, Me 0
KWAS METANOSULFINOWY (oj:ar oH oH
AG*=1112 kImol* il o™ “Br KWAS GLUTAMINOWY Br
SOL SULFONIOWA SULFOTLENEK trans-2,3-DIBROMO-1,4-DIOKSAN -BROMOKAMFORA
ODMIANY RACEMICZNE ODMIANY RACEMICZNE
+ ZWIAZEK RACEMICZNY & ZWIAZEK RACEMICZNY
kazdy enancjomer ma wigksze powi do

drugiego enancjomeru niz do molekut wlasnego rodzaju

réznia sie wi $cia whasnosci fi od
enancjomeréw
™ temperatura topnienia racematu jest najczesciej wyzsza od
d topnienia 6 jomerd
n
|

rozpuszczalnosé racematu jest nizsza od rozpuszczalnosci
joi sktadnil

ODMIANY RACEMICZNE CZASEM KRYSTALIZUJA Z JEDNEGO ROZPUSZCZALNIKA
JAKO RACEMATY, Z INNEGO JAKO MIESZANINY RACEMICZNE.

temperatura topnienia [°K]

rac R
KWAS MIGDALOWY 406 392
KWAS WINOWY 478 443
ALE
KWAS JABLKOWY 376 402
BENZYLIDENOKAMFORA 37 350.5

oy
oS

KWAS 2-(1-NAFTYLO)PROPANOWY




ODMIANY RACEMICZNE

< RACEMICZNY ROZTWOR STALY

dwa izomorficzne enancjomery krystalizujac wspélnie tworza
tt uklad jednofazowy

istnieje niewielka roznica w powinowactwie miedz)
i o tej samej lub roznej konfiguraci

temperatura topnienia powinna by¢ taka sama jak czystych
enancjomeréw

rozpuszczalnosé racematu powinna byé taka sama jak
czystych enancjomerow

NH,
on /Y\"/

CH, ©O

KAMFOROOKSYM tt. 119°C 3-METYLOPENTANAMID tt. 126°C

ODMIANY RACEMICZNE

Rodzaj odmiany racemicznej mozna ustali¢ w oparciu:
« temperature topnienia
dodaje sie mata ilos¢ jednego z czystych enancjomeréw;
jezeli temperatura topnienia bedzie:
wyisza = - mieszanina racemiczna

nizsza - racemat

bez zmiany — racemiczny roztwér staly.

+ rozpuszczalnosé¢

+ badania rentgenograficzne monokrysztatow

+ badania krysztatéw spektroskopia IR

Nadmiar enancjomeryczny

lod dmiar ied. 2z

wyrazany jest przez y ow W

_[P)=[eni=P] o

Y%e.e.=
[P]+[ent — P]

gdzie
P, ent-P oznaczaja enancjomery

Czystos¢ optyczna

[a]mie:zaninu
%o0.p.=————-100
[0{ ]enunL_‘/omeru
[al, y - $¢ badanej i jomers i przy diugosci fali A
[@lananegomons = $¢ j optycznie czystego pomierzona przy diugosci fali A
nadmiar enancjomeryczny = czystos¢ optyczna

wtedy i tylko wtedy, gdy

$¢ optyczng w dla zwia; r ywiscil j ycznie czysteg:

Nadmiar diastereoizomeryczny

stosuje sie do okreslania produktu reakcji, ktérej wynikiem jest

diaster w

= LDd=[D2]

%d.e
[Di]+[D-]

gdzie
D,, D, — zwiazki diastereoizomeryczne

Czyste optycznie enancjomery mozemy uzyskiwaé na drodze:

& yskani i y 6w ze zrodet naturalnych
( zni jest to od ji wy j
zliwosci ich pozy lia, czyli optacalnosci pi ),

< syntezy asymetrycznej (najczesciej wieloetapowa i dosé¢

ych w przyrodzie i

k np. ze du na y
metoda w zasadzie ograniczona do skali laboratoryjnej),

ielania mi i i h (pr na, lecz
j Sciej ir ywnie najt: metoda).

ow,




ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

Metody ielania mi in racemiczny

< BIOLOGICZNE

< CHEMICZNE

< PROCESY FIZYCZNE

< PRZEMIANY CHEMICZNE

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

KRYSTALIZACJA ENANCJOMEROW Z ROZTWORU RACEMATU

pierwsze r i ie — kry izacja (+)- i (-)-wini. - ]
przez powolne zatezanie wodnego roztworu

1849r. Ludwik Pasteur
rozdzielenie winianu sodowo-
amonowego ha enancjomery

enacjomery - struktury, miedzy ktorymi i relacja iot - odbicie

grec. enantios morEhe - Erzeciwnx ksztalt

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

KRYSTALIZACJA ENANCJOMEROW Z ROZTWORU RACEMATU

r i i inar musi by¢ konglomeratem;
pod. krystalizacji oddzielnie wypadaja jomorficzne
krysztaly (najlepiej makr p j wi $ci) obu
enancjomerow (=) i (+).

konglomeraty stanowia mniej niz 20% substancji racemicznych

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE
KRYSTALIZACJA PREFERENCYJNA

separacja jest zapocza y przez
Yy go roztworu iny r i iloscia,
jed z enancj 6w; w wyniku kry izuje z roztworu tylko

jeden, ten zaszczepiony enancjomer.

rac-ZWIAZEK by¢ konglomeratem
119
g
(-)-ZWIAZEK PRZESACZ + 0.9g rac-ZWIAZEK
0.87g

PRZESACZ + 0.9 rac-ZWIAZEK (+)-ZWIAZEK
099

PRZESACZ + 0.8g rac-ZWIAZEK

=S

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

KRYSTALIZACJA PREFERENCYJNA

J0 U

(> 76°C)
1,1’-binaftyl 2,2’-diamino-1,1’-binaftyl
o
HNWOH @—(I:HCOZH 50,2
\=n NH;* Cr NH"
(>45°C) (< 5°C)

chlorowodorek histydyny siarczan fenyloglicyny

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE
KRYSTALIZACJA Z UZYCIEM CHIRALNEGO ROZPUSZCZALNIKA

Chiralno$é rozp ika moze wplywa¢ na szybkos$¢ krystalizacji
zaleznie od ster yfi Sci i sity oddzialy iar ik —
substrat.

Adsorpcja chiralnego rozpuszczalnika na powierzchni rosnacych krysztatow
jednego z enancjomeréw jest przyczyna zablokowania ich dalszego wzrostu
i umozliwia krystalizacje drugiego z enancjomerow.

sprzyja wzrostowi krysztatow o

najczesciej chiralny
i ji przeciwnej do g




ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE
TWORZENIE | SEPARACJA DIASTEROMERYCZNYCH POCHODNYCH

DIASTEREOIZOMERY:

rézne wiasciwosci fizyczne takie, jak:
temperatura topnienia/wrzenia,
rozpuszczalnosé, stabilnosé

Rodzaj utworzonego ia miedzy zwi iAiBwp 6lny
parach diastereomerycznych zalezy od natury oraz wtasciwosci reagujacych
substratéw:

< wiazanie jonowe - sél diastereoizomeryczna

zpr

yiny

« zwiazek inkluzyjny

Tworzenie diastereoizomerycznych soli

ETAPI - ie di i yeznych soli
ETAP Il - ielenie di: i yeznych soli ‘
ETAPIIl iani i j jiz

diastereoizomerycznej soli

(+)-W x (+)-B

—

(+)-W x (+)-B rozdzielenie

(+)-W

i )W (+)-B

—_ (-)-W x (+)-B

chinina,  R=0CH,,
cynchonidyna, R = H, +

Tworzenie diastereoizomerycznych soli

UWARUNKOWANIA:
1.  WYKORZYSTYWANA REAKCJA MUSI BYC ODWRACALNA
2. ETAP ODZYSKIWANIA — NIE MOZE PRZEBIEGAC Z RACEMIZACJA

3. DUZE ROZNICE W WLASCIWOSCIACH DIASTEREOIZOMERYCZNYCH
soLI

Do rozdzielania racemicznych kwaséw uzywa sig optycznie czynne zasady
OH

CH,

NHCH,

brucyna, X = OMe efedryna

strychnina, X = H

chinina, R = OCHs, (85,9R) chinidyna, R = OCH, (8R.9S)
cynchonidyna, R=H,  (8S,9R) cynchonina, R=H,  (8R,95)
NH, NH, 0
NHNH,
NH,
Ho
1(p- hydrazyd (S)-tyrozyny

czynniki o charakterze kwasowym stosowane do rozdzielania zasad:

coH on
H OH o
HO H
oH \0
CoH SOsH
kwas winowy kwas migdalowy kwas 10-kamforosulfonowy
o o
O.
oH OH
NHCOCH; CHy
(S )-N-acetyloleucyna kwas fenoksypropionowy
] 0,
HaC CooH N0
| /

\
o O “oH
ﬁ'o

KWAS (-)-DIIZOPROPYLIDENO-2-OKSO-L-GULONOWY KWAS BINAFTYLOFOSFOROWY

Tworzenie diastereoizomerycznych soli

zliwe jest na dwu drogach:

r i i icznych

1. transformacja aminokwasu w kwas przez ochrong grupy aminowej
lub w zasade przez ochrone grupy karboksylowej; rozdzielanie

klasyczna metoda z P d ) opty
czynnej zasady lub optycznie czynnego kwasu

2. i i i 6w bez pr ia ich w j;
pochodneinab Sredni iu dwéch czy
r ja , zar6wno k go jak i g

SOgH

SOH
KWAS CHOLESTENONOSULFONOWY

KWAS TERPENOSULFONOW




Tworzenie diastereoizomerycznych soli

r i i icznych ALKOHOLI zliwe jest poprzez:

1. tworzenie ftalanu odpowied nar

ieg a
tej pochodnej standardowo na przykiad z brucyna czy inng aming

o o
OR
O + (#H-ROH — OH
o

o

DLA SILNIE KWASNYCH ALKOHOLI

BrCH,COEt

RO’
&)-ROH{ )~ ROCH,COEt ——> (+)-ROCH,CO,H
RCI

HOCH,CO,Et

NH,

(SH--AMFETAMINA

Tworzenie diastereoizomerycznych soli

2. tworzenie diaster ycznych p y powi i z:
3 ptycznie czynnym —di i yczne estry
<> ptycznie czynnym zwigzkiem karbonylowym — diastereoizomeryczne
acetale
RS ptycznie czynnym izocyjani — di i yczne karbaminiany
(uretany) o
OH
2 o
'COOH
(]
BEZWODNIK KWASU trans-1,2-CYKLO-
KWAS (S)-(+)-MIGDAEOWY HEKSANODIKARBOKSYLOWEGO

HyC

(R)-1-(1-NAFTYLOJETYLOIZOCYJANIAN

H H
(+)-NOE-LACTOL (DIMER)

Tworzenie diastereoizomerycznych soli

rozdzielanie racemicznych ZWIAZKOW KARBONYLOWYCH mozliwe jest
poprzez ich transformacje w N-p i imii hod

>=o _mnExian >=N_%x Fan
NHZNH—QSOSH o HN_ OH
HaN_ oH 0/\(
°

4-SUFOFENYLOHYDRAZYNA

o
NHgNH@COzH MONOHYDRAZYD KWASU SZCZAWIOWEGO  KWAS AMINOOKSYOCTOWY

KWAS HYDRAZYNOBENZOESOWY

NH, NH5"
H,SO; SO

(%) @ v ©)\ 2505 M ©)\
o OH

T

yczny

rozdzielanie racemicznych WEGLOWODOROW AROMATYCZNYCH
mozliwe jest poprzez tworzenie n-komplekséw

HELICENY, CHIRALNE ETERY NAFTYLOWE

NO, NO,
——_CZES$C FLUORENYLOWA UMOZLIWIA KOMPLEKSOWANIE

[X NO,

\ OH

o
——___ RESZTA KWASU MLEKOWEGO ‘DOSTARCZA’ CHIRALNOSCI|
o

T

yczny

TWORZENIE DIASTEROIZOMERYCZNYCH ZWIAZKOW INKLUZYJNYCH

(1)-2-BROMOBUTAN

Me.
o
O
iPr iPr
OH
P20 lub POCI 0 0. 0
OH 15-40%
0. Me
Me O
iPr

TRI-0-TYMOTYD

COOH

R=0HIubH

HO' R

Kwasy zélciowe

T

yczny

TWORZENIE DIASTEROIZOMERYCZNYCH ZWIAZKOW INKLUZYJINYCH
(1)-2-CHLOROBUTAN

Enancjomeryczne krysztaly mocznika; reszty C(NH,),
sa skierowne na zewnatrz kanatu




ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

CHROMATOGRAFIA NA
DIASTEREOSELEKTYWNYCH FAZACH STALYCH

CDA o czystosci enancjomerycznej

ANALIT A
99.5% (+)-B i 0.5% (-)-B

99% (+) oraz 1% (-)

(+)-A x (+)-B (98.5%) o
(=)-Ax (+)-B (1%) 3 PIKI, poniewaz
(=)-A x (-)-B (0%) (+)-Ax (B (A x (B
(A (£)-B (0.5%) s3 enancjomerami

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

CHROMATOGRAFIA NA
DIASTEREOSELEKTYWNYCH FAZACH STALYCH

- i dery it (CDA) w i gazowej (GC)
é\ I Q\
¥~ Nococi < > coct coci >=>A<
= CFsy COCF;
cocl

chloromréwczan mentolu chlorek N-trifluoroacetyloproliny

chlorek kwasu O-metylo-3,3 3-trifluoromigdatowego chlorek kwasu chryzantemowego

NHNH, HyC
NCO CFs -
0~ “coH
CHy

eter metylowy Trolox™

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

CHROMATOGRAFIA NA
DIASTEREOSELEKTYWNYCH FAZACH STALYCH

B iki dery jace (CDA) w j
cieczowej (HPLC)

OCH;

i)\ H_ ,OH

COH
OCH,—COH ©>< 2 cocl
/\

9
AL
Q\ _OSiR; o N/(
Q\ @
cocl H, "

| Ph P
COCeHs R: t-Bu(CH3);
t-BuPh,

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

CHROMATOGRAFIA NA CHIRALNYM NOSNIKU

pozwala rozdzieli¢ substancje bez wzgledu na to czy krystalizuja, czy tez nie

< chromatografia cieczowa z chiralng faza ruchoma

W, _OH  pIRKLE 1976
FiC o/\(\

2,2,2-TRIFLUORO-1-(9-ANTRYLO)ETANOL PROPRANOLOL
CHIRALNA FAZA RUCHOMA SELEKTANT
2,2,2-TRIFLUORO-1-(9-ANTRYLO)ETANOL SULFOTLENKI

AMINOALKOHOLE, GLIKOLE,

HYDROKSYKETONY, AMINOKWASY,
KWASY

HYDROKSYRARROKSYLOWE

(+)-N,N-DIIZOPRPOPYLOWINOAMID

KWAS (+)-KAMFOROSULFONOWY

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE
CHROMATOGRAFIA NA CHIRALNYM NOSNIKU

pozwala rozdzieli¢ substancje bez wzgledu na to czy krystalizuja, czy tez nie

< ia gazowa i cit na fazach j nych
[ selektor [ cHIRALNY
SELEKTOR SELEKTANT
POCHODNE AMINOKWASOW AMINOKWASY
FLUOROALKOHOLE AMINY, SULFOTLENKI,
TIOLE, LAKTONY
CYKLODEKSTRYNY ALKOHOLE, ALKENY,

HALOGENKI ALLIOWE,

BINAFTYLE, BIALKA

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE
CHROMATOGRAFIA NA CHIRALNYM NOSNIKU

TYP ZASADA ROZDZIALU CHROMATO-
ENACJOSELEKTYWNEJ GRAFIA
FAZY STALEJ
AMIDY GC, HPLC
atrractive interaction, wigzania wodorowe,
FLUOROALKOHOLE oddzialywania 7, HPLC
ia dipolowe, charge transfer
©KWASY HPLC
WEGLOWODANY inkluzja z oddzialywaniami przyciagajacymi HPLC
OLIGOMERY tworzenie zwigzkéw inkluzyjnych GC, HPLC
CYKLICZNYCH HEKSOZ
ETERY CROWN inkluzja HPLC
KOMPLEKSY METALI wymiana ligandéw GC, HPLC, TLC
BIALKA, PEPTYDY hydrofobowe i polarne oddzialywania w HPLC
biatkach
UREIDY oddzialywania z mezofazami GC




ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE
CHROMATOGRAFIA NA CHIRALNYM NOSNIKU

O SELEKTOR
! .
F4C: O H,—s—(cmg—ség FiCiy, .
OH N
Q TKWAS - ZASADA|

H >/ B
N O
frmeu s
TR,
H 2 | m-ZASADA|

-KWAS! R
H-

o
o N-—L CO; Ho- Z
" 2 HyN—(CHp)y—Si"
H CeHs \

NO,

SELEKTANT

R

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

ROZDZIELANIE KINETYCZNE

kR >ks
(RSIA ey reagemt P+ (S)-A

gdzie: P zawiera (R)-A

epoksy i i allilowych — Sharpless
OH OH
0.6 Mt-BUOOH oH
N L-(+)-winian AN A
diizopropylu, > .
Ti(Oi-Pr)y
A R-A s
e e.e >96% d.s. 98%

KONTROLA CZASU REAKCJI

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE
ROZDZIELANIE KINETYCZNE

., |/Y o, |/Y o
OH OH "
rac (2RAR))

Bodl (SH#)
20C(5h)

0 0/\)\()"

" o
(0°C)
RH)
KONTROLA TEMPERATURA

ROZDZIELANIE MIESZANIN RACEMICZNYCH NA ANTYPODY OPTYCZNE

T icznych przy p y mikroor
(‘ZOOH COOH
CHOH o HO—C—H
Penicillium glaucum
(‘ZHOH - H—C—OH
COOH COOH
rac-kwas winowy kwas D-(+)-winowy

“Wigkszos¢ naturalnych, organicznych zwiqzkow, pods ryeh produktow przemian
zyciowych, posiada takq asymetrie, ze sq one nienakladalne na swoje odbicia. To
stanowi J; bnie jedynq dobrze linig¢ podzialu, ktérq mozna

obecnie oddzieli¢ chemie martwej materii od chemii Zywych organizméw”.

L. PASTEUR 1860




