Konduktometria

1. Definicje, jednostki, sposdb wyznaczania, wptyw temperatury i st¢zenia elektrolitu na jego:
a)przewodnictwo wilasciwe,
b) przewodnictwo rownowaznikowe,
¢) przewodnictwo molowe.
2. Uwagi praktyczne dotyczace pomiaréw konduktometrycznych i popetnianych btedow
3. Prawo niezaleznego ruchu jonow Kohlrauscha. A”, A - definicje, sposob wyznaczania (dla
elektrolitow mocnych i stabych).
4. Prawo rozcienczen Ostwalda - wyznaczanie stalej dysocjacji stabych elektrolitow.
5. Miareczkowanie konduktometryczne - idea metody.
a) krzywe miareczkowania konduktometrycznego - ich przebieg i opis dla
réznych uktadow.
b) zalety miareczkowania konduktometrycznego.
6. Przewodnictwo jonu wodorowego i wodorotlenowego.
7. Wplyw rozpuszczalnika na ruchliwos$¢ jonow i przewodnictwo graniczne.

8. Jaki prad stosuje si¢ w pomiarach przewodnictwa i dlaczego?

Wvyznaczanie liczb przenoszenia jonow

1. Elektroliza — definicja, rownania reakcji elektrodowych dla réznych typow elektrolitow i
elektrod.
2. Liczby przenoszenia jonéw —
a) definicja, odpowiednie wzory (wyprowadzenie), wptyw st¢zenia elektrolitu oraz
temperatury,
b) liczby przenoszenia jonéw a powstawanie kompleksow,
c) zastosowanie.

3. Bilans jonow w roztworze, w przestrzeni katodowej i anodowej podczas elektrolizy.

4. Metody pomiaru liczb przenoszenia
a) metoda Hittorfa - bilans jonéw, wzory pozwalajace wyznaczy¢ t, i t.,
przebieg ¢wiczenia, btedy popetniane w tej metodzie.
b) metoda ruchome;j granicy - idea pomiaru, stosowane wzory, sposoby otrzymania
wyraznej ruchome;j granicy roztworow. Ruchoma granica ,,wznoszaca si¢” i
»opadajaca”. Przebieg ¢wiczenia, stosowany aparat, sporzadzanie odpowiedniego

wykresu.
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¢) metoda oparta na pomiarze SEM ogniw st¢zeniowych.

Wyznaczanie wspolczynnikow aktywnos$ci na podstawie pomiaru SEM

. Typy 1 przyktady potogniw odwracalnych. Normalna elektroda wodorowa.
. Wspotczynniki aktywnosci - definicje, metody wyznaczani (min.4)

a) metoda wyznaczania wspol. aktywno$ci wykorzystywana w ¢wiczeniu - ,,budowanie”

odpowiednich ogniw.

. Sita elektromotoryczna ogniw - definicja, wzor Nernsta, standardowa SEM (E°). Metody

pomiaru SEM.

. Poprawny zapis poszczegolnych reakcji elektrodowych oraz reakcji sumarycznej.

. Przebieg ¢wiczenia - graficzne wyznaczenie E° (wyprowadzenie stosowanej tu zalezno$ci),

rownanie pozwalajace wyznaczy¢ wspotczynniki aktywnosci.

Wyznaczanie napiecia rozkladowego roztworow i nadnapiecia wydzielania wodoru

. Napigcie rozktadowe - definicja, sposdb wyznaczania.
. Polaryzacja elektrodowa - jej rodzaje, przyczyny powstawania.

. Nadnapigcie - definicja, od czego zalezy jego wartos¢?

a) nadnapigcie wydzielania wodoru.

. Rébwnanie Tafela.
. Elektroda wodorowa i elektrody II-ego rodzaju.

. Ogniwa galwaniczne, akumulatory (akumulator otowiany).

. Cel ¢wiczenia i sposob realizacji - budowa uktadu do pomiaru nadnapigcia wydzielania

wodoru - funkcje poszczegbdlnych elektrod.

Jodowanie aniliny

. Stata szybkosci 1 szybko$¢ reakcji chemiczne;.
. Rzgdowos¢ reakeji - rOwnania rézniczkowe i catkowe.

. Jodowanie aniliny - zapis reakcji, rzedowos$¢, co wptywa na szybkos$¢ tej reakcji, badanie

postepu reakcji.

. Miareczkowanie potencjometryczne - idea, wyznaczanie punktu rownowaznikowego.

a) pomiar pH - elektroda szklana,



b) miareczkowanie utleniajaco-redukujace (w tym budowa elektrody odniesienia) -
przebieg krzywej miareczkowania, rownania elektrody wskaznikowe;.

5. Cel 1 przebieg ¢wiczenia.

Wyznaczanie AG°’, AH’, AS° reakcji biegnacej w ogniwie na podstawie
zaleznoSci temperaturowe;j sily elektromotorycznej

1. G, H, S - definicje, podstawowe zaleznos$ci

a) AG, AH, AS - opisujace procesy elektrodowe, AG, AH, AS=f(E.T),

2. Wielkosci standardowe - E°, AG®, AH®, AS®, sposoby wyznaczania (rowniez w ¢wiczeniu).

3. Cel i zakres ¢wiczenia - ogniwo stosowane w ¢wiczeniu: zapis, reakcje, SEM.

4. Klasyfikacja ogniw i potogniw. Pomiar SEM
a) budowa potogniw - kalomelowego, chlorosrebrnego, siarczano-rtgciowego, siarczano-

olowianego - ich wartos$ci potencjatéw oraz przeliczanie potencjaléw wzgledem réznych

elektrod odniesienia.

Wyznaczanie momentéw dipolowych cieklych dielektrykéw
metoda Guggenheima-Smitha
1. Dielektryki -definicja, charakterystyka, przenikalno$¢ elektryczna (przenikalnos¢ elektryczna
prézni - wartos$¢ liczbowa), stala dielektryczna, oddzialywanie pola elektrycznego.

2.Moment dipolowy - wzory, jednostki, obliczanie momentéw dipolowych dla prostych

czasteczek,

-oddziatywania mi¢dzyczasteczkowe,

- indukowany moment dipolowy - od czego zalezy, wzor, sktadowe,
3.Makroskopowy wektor polaryzacji.

4. Wyznaczanie momentow dipolowych - metoda Guggenheima-Smitha (idea, mierzone wielkos$ci

potrzebne do wyznaczenia momentu dipolowego, wykres)

5. Cel 1 przebieg ¢wiczenia.

Pomiar adsorpciji

1. Adsorpcja- definicja, opis termodynamiczny, parametry wptywajace na adsorpcjg, adsorbent i
adsorbat, stopien pokrycia powierzchni adsorbenta. Desorpcja.

2. Rodzaje i dobor adsorbentow



3. Charakterystyka adsorpcji chemicznej i fizycznej:
- efekty cieplne,
- bariera energetyczna,
- liczba warstw adsorbatu,
- rodzaj sit powodujacych adsorpcje (oddziatywania).
4. Opis ilosciowy procesu adsorpcji — izoterma adsorpcji, izochora adsorpcji, izobara adsorpcji.
5. Rownania izoterm adsorpcyjnych — izoterma Freundlicha, izoterma Langmuira, izoterma
adsorpcyjna BET — mozliwosci ich zastosowania, zatozenia przyjete przy wyprowadzaniu izoterm

6. Podobienstwa 1 rdznice adsorpcji w uktadzie cialo stale-gaz i cialo stale-ciecz

w ukladzie cialo stale-ciecz

1. Budowa i zasada dziatania spektrofotometru.

Prawo Lamberta- Beera. Oznaczenie ilo§ciowe barwnika w oparciu o krzywa wzorcowa.
Bufor - definicja i przyktady.

Przebieg ¢wiczenia.
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Opracowanie wynikow.



