State fizykochemiczne cieczy.

1. Temperatura wrzenia i normalna temperatura wrzenia:
a) definicja, pomiar
b) budowa ebuliometru — zasada pomiaru temperatury wrzenia
c) wpltyw stezenia i ciSnienia na temperature wrzenia cieczy (roztworu)
d) poréwnanie temperatur wrzenia cieczy na podstawie budowy czasteczek (np. o tym samym
wzorze sumarycznym)

2. Napiecie powierzchniowe:
a) przyczyny powstawania
b) wptyw dodatku substanciji i temperatury na napiecie powierzchniowe
c) zasady pomiaru metodg pecherzykowg i stalagmometryczng - proste obliczenia
d) izoterma Gibbsa

3. Wspodtczynnik zatamania Swiatta:
a) kat padania, kat zatamania, kat odbicia, kat graniczny kata padania — definicja podparta
odpowiednim rysunkiem.
a) definicja, czynniki wptywajgce na wartos¢é wspoétczynnika zatamania swiatfa.
b) refraktometr Abbego — budowa i zasada dziatania

4. Pomiar gesto$ci cieczy.
a) definicja gestosci — jednostki gestosci, przykladowe wartosci liczbowe, wptyw temperatury i
cisnienia na gestos¢,
b) piknometr — budowa i zasada wyznaczania gestosci, gestos¢ wody (nietypowa charakterystyka
temperaturowa gestosci wody),
c) inne sposoby wyznaczania gestosci cieczy.

Kalorymetria.

1. | zasada termodynamiki, Prawo Hessa, Prawo Kirchhoffa, ciepto wtasciwe.
2. Rodzaje i zasady dziatania kalorymetréw:
a) nieizotermicznego
b) adiabatycznego
d) nieadiabatycznego
e) bomby kalorymetrycznej
3. Pomiar kalorymetryczny i przebieg zmian temperatury w kalorymetrze (bieg kalorymetru).
4. Sposb6b wyznaczenia pojemnosci cieplnej kalorymetru.
5. Ciepto neutralizaciji - definicja, przebieg éwiczenia i opracowanie wynikéw.

6. Ciepto wiasciwe cieczy - definicja, przebieg éwiczenia i opracowanie wynikow.
7. Zasada dziatania termistora.

Diagram fazowy ciecz — para w uktadzie dwusktadnikowym

1. Diagram fazowy ciecz - para w warunkach izotermicznych:
a) dla roztworéw doskonatych (co to jest roztwor doskonaty?)
- krzywa rosy (co to jest, rownanie)
- krzywa wrzenia (co to jest, rownanie)
b) dla roztwordéw rzeczywistych o matych odchyleniach od prawa Raoulta - rysunek i interpretacja

2. Azeotropy - definicje,
a) dodatnie i uiemne odchylenia od prawa Raoulta - max. i min. T i p, przyktady,
b) diagramy fazowe w przypadku T=const i w przypadku P=const.

3. Diagram fazowy ciecz - para w warunkach izobarycznych.



4. Uktady o ograniczonej mieszalnosci w fazie ciekfe;.

5. Destylacja prosta i rektyfikacja - definicja, ilustracja graficzna. Co sie otrzymuje w przypadku
rektyfikacji azeotropu? Rozdzielenie mieszanin azeotropowych.

6. Krzywa destylacji prostej i rektyfikaciji.

7. Prawo roztworéw doskonatych Raoulta, prawa Konowaltowa.

8. Cel i przebieg ¢wiczenia - sposéb wyznaczenia krzywej rosy i krzywej wrzenia, dlaczego mierzymy
wspotczynnik zatamania swiatta.

Pomiar preznosci pary nasyconej cieczy

1. Prezno$c¢ pary nasyconej - definicja, zaleznos¢ od temperatury
2. Metody wyznaczania preznosci pary nasycone;j:
a) Daltona
b) Izoteniskopowa
¢) dynamiczne
d) transpiracyjne
e) oparte na szybkosci parowania
3. Réwnanie Clausiusa - Clapeyrona (ogdlne i dla uktadu ciecz-para) - wyprowadzenie, zatozenia.
4. Wykonanie ¢wiczenia, prawidtowe postugiwanie sie izoteniskopem.

5. Graficzne wyznaczenie ciepta parowania i temperatury wrzenia cieczy.
6. Barometr, manometr — co to takiego?

Wyznaczanie ciepta rozpuszczania

1. Definicje potencjatu chemicznego, ciepet rozpuszczania. Réwnanie Gibbsa-Helmholza.
2. Zalezno$&¢ s = f(t).
3. Przyczyny egzo- czy endotermicznosci procesu rozpuszczania. Efekty energetyczne skifadajace sie
na ciepfo rozpuszczania.
4. Przyczyny braku lub doskonatej rozpuszczalno$ci.
5. Wyprowadzenie wzoru: In s = f(1/T).
6. Przebieg metody statycznej i kolumnowej z uwzglednieniem etapu miareczkowania
(medium titracyjne i wskaznik).
7. Budowa termostatu i zasada jego dziatania. Regulacja ciagta i dwustawna.
8. Budowa i zasada dziatania_termometru kontaktowego.

Kriometria

1. Co to sg wtasnosci koligatywne roztworow?

2. Temperatura krzepniecia - definicja, wpltyw cisnienia.

3. Zaleznosc¢ temperatury krzepniecia od stezenia roztworu - prawo Raoulta moéwigce o zaleznosci
obnizenia preznosci par nad roztworem od utamka molowego roztworu.

4. Wz6r na obnizenie temperatury krzepniecia oraz zatozenia stosowane do tego prawa.

5. Wyznaczanie temperatury krzepniecia:
a) metoda Beckmanna:
- przebieg metody
- btedy i sposoby ich eliminaciji
- budowa termometru Beckmanna
b) metoda réwnowagowa:
- przebieg metody
- spos6b oznaczenia stezenia roztworow
5. Zastosowania pomiaréw kriometrycznych:
a) wyznaczanie masy czasteczkowej
b) wyznaczanie stopnia asocjacji i dysocjacji.




Analiza termiczna

1. Reguta faz Gibbsa.
2. Definicje:
- fazy
- sktadnika niezaleznego
- liczby skfadnikéw niezaleznych
- liczby stopni swobody
3. Krzywe stygniecia (rysunki, opisy):
- dla czystego sktadnika
- dla ukfadu dwusktadnikowego o sktadzie innym niz sktad eutektyczny
- dla uktadu dwusktadnikowego o sktadzie eutektycznym
4. Przejscie z krzywych stygniecia na diagram fazowy i odwrotnie dla
a) ukfadu eutektycznego prostego.
b) uktadu 2-sktadnikowego wykazujgcego wzajemng nieograniczong mieszalnos¢ w stanie
statym
5. Diagram fazowy dla uktadu eutektycznego prostego:
- linia likwidusa i linia solidusa
- obszar krystalizacji sktadnika A i obszar krystalizacji sktadnika B
6. Zalezno$¢ temperatury krzepniecia od sktadu roztworu:
- wzor i ilustracja graficzna

- sposob wyznaczenia ciepta topnienia, Liop

Wyznaczanie AG°, AH®, AS° reakcji biegnacej w ogniwie na podstawie
zaleznosci temperaturowej sity elektromotorycznej

1. G, H, S - definicje, podstawowe zaleznosci
a) AG, AH, AS - opisujace procesy elektrodowe, AG, AH, AS=f(E.T),

2. Wielkosci standardowe - E°, AG®, AH°, AS°, sposoby wyznaczania (réwniez w éwiczeniu).

3. Cel i zakres ¢wiczenia, opracowanie wynikéw - ogniwo stosowane w éwiczeniu: zapis, reakcje,
SEM.

4. Klasyfikacja ogniw i pétogniw. Pomiar SEM
a) budowa potogniw - kalomelowego, chlorosrebrnego, siarczano-rteciowego, siarczano-
otowianego - ich wartosci potencjatéw oraz przeliczanie potencjatéw wzgledem réznych
elektrod odniesienia.




