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Cw. 1/10 — Wyplyw cieczy i opory przeplywu

- gestos¢ gazu w dowolnych warunkach temperatury i ci$nienia

- rownanie Bernoulliego

- rownanie cigglosci strumienia

- predkos¢ wyptywu i czas wyptywu cieczy ze zbiornika

- charakter przeptywu ptynu, liczba Reynoldsa

- Srednica zastgpcza przekroju niekotowego

- opory przeptywu przez przewody proste, rownanie Darcy-Weisbacha
- spadek ci$nienia na oporach lokalnych

- opory przeptywu przez warstwe wypetnienia, rownanie Leva

- $rednica zastepcza ziarna niekulistego, porowatos$¢ ztoza, czynnik ksztattu

Cw. 3 — Rektyfikacja

- rownowaga destylacyjna ciecz — para w uktadzie t=f(x,y) oraz y=f(x)

- rektyfikacja ciggta — schemat kolumny, zasada dziatania

- bilans cieplny kolumny, bilanse masowe

- stan cieplny suroéwki, linia stanu cieplnego suréwki, wptyw stanu cieplnego suro6wki na przebieg
rektyfikacji

- gérna i dolna linia operacyjna

- powro6t minimalny i rzeczywisty, wptyw powrotu na przebieg procesu rektyfikacji

- definicja potki teoretycznej

- wyznaczanie liczby potek teoretycznych w kolumnie rektyfikacyjnej metoda Mc Cabe’a —Thiele’
- liczba jednostek przenikania masy — pojecie i wyznaczanie, wysokos$¢ warstwy wypelnienia w
kolumnie

Cw. 4 — Wymiennik ciepla
- przewodzenie, wnikanie i przenikanie ciepla; rbwnania strumieni ciepta, wymiar wspotczynnikow,
sita napedowa procesu
- wyznaczanie wspotczynnikéw wnikania ciepta w warunkach konwekcji wymuszonej — liczby i
réwnania kryterialne
- wymiana ciepta w wymiennikach ciepta:
o Bilans, sita napedowa procesu — zastgpcza réznica temperatur
o Uklad pradow w ptaszczowo-rurowych wymiennikach ciepta (wspolprad i przeciwprad)
e Wymiana ciepta z przemiang fazowa
Cw. 5 — Filtracja-bebnowy filtr obrotowy
- filtracja pod stalym ci$nieniem, rownanie Rutha
- wyznaczanie statych filtracji — metoda graficzna
- przeliczanie statych filtracji
- $cisliwos¢ osadow, wspotczynnika $cisliwosci: definicja, wyznaczanie
- czas filtracji, szybko$¢ filtracji
- czas przemywania osadu, szybko$¢ przemywania osadu
- wydajno$¢ filtracji

Cw. 6 — Ekstrakcja

- trojkat Gibbsa — nanoszenie i odczytywanie sktadow roztworow
- krzywa graniczna, cigciwy rOwnowagowe

- reguta linii prostej, reguta dzwigni i bilansu materialowego



- ekstrakcja jednostopniowa, obraz procesu na trojkacie Gibbsa
- minimalna i maksymalna ilo$¢ rozpuszczalnika

Cw. 7 — Skalowanie zwezki

- jednostki ci$nienia i ich przeliczanie, nadcisnienie, podcisnienie

- ci$nienie statyczne, ci$nienie dynamiczne

- pomiar ci$nienia: manometr zwykty i roznicowy

- profil rozktadu predkosci plynu w przewodzie w ruchu laminarnym i burzliwym
- predkos¢ lokalna, predkos¢ srednia

- pomiar predkosci lokalnej rurkg Pitota i rurkg Prandtla

- pomiar predkosci sredniej: rotametr, kryza pomiarowa

Cw. 9 — Absorpcja

- model Whitmana

-szybkos$¢ wnikania i przenikania masy

- definicja i wymiar wspotczynnikow wnikania i przenikania masy w fazie gazowej i cieklej
- wyrazanie stezen w opisie absorpcji — wzgledny utamek masowy

- schemat kolumny absorpcyjnej przeciwpradowej, bilans materialowy absorpcji

- linia rGwnowagi i linia operacyjna dla procesu absorpcji przeciwpradowe;j

- minimalna ilo$¢ absorbenta w absorpcji przeciwpradowej

- liczba jednostek przenikania masy dla fazy cieklej i gazowej, pojecie i wyznaczanie
- wyznaczanie liczby polek teoretycznych

- wysoko$¢ wypelnienia w kolumnie absorpcyjnej

Cw. 12 — Konwekcja swobodna
- wnikanie ciepta w konwekcji swobodnej:
e rownanie Newtona
e wyznaczanie wspotczynnikow wnikania ciepta w konwekcji swobodne;j: liczby kryterialne i
réwnania kryterialne
e charakterystyczny wymiar liniowy
- promieniowanie
e strumien ciepta wymieniany przez promieniowanie
e stopien emisji, zastgpczy stopien emisji dla ciala szarego

Cw. 15 - Fluidyzacja

- jednostki ci$nienia i ich przeliczanie, nadcisnienie, podcis$nienie

- zasada dziatania manometru u-rurkowego

- jednostki natezenia przeptywu i ich przeliczanie

- proces fluidyzacji, zastosowanie

- krytyczna predkosé fluidyzacji

- punkt wymywania/wywiewania czastek z aparatu

- zalezno$¢ Ap=f(log u) dla przeptywu przez ztoze nieruchome i podczas fluidyzacji

Cw. 16 — Mieszanie

- moc mieszania: definicja, metody pomiaru

- czas mieszania: definicja, metody pomiaru

- liczby kryterialne i rownania kryterialne stosowane do opisu procesu mieszania, typowa
charakterystyka mocy mieszania dla mieszadet szybkoobrotowych

- Kryteria oceny procesu mieszania: stopien zmieszania, intensywno$¢ mieszania, efektywno$é
mieszania

- moc mieszania uktadu dwufazowego gaz-ciecz, liczba napowietrzania



